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L'lnventlon est Relative & un promoteur dcf turbulence h6li- 
co£dal forrn^ d'une bande ihrlll^e et destine S 6tre Ins^r^ libreo^t, 
en vue d'araillorer la transmission de la chaleur, dans des tubes 
d«echangeurs de chaleur sans liaison fixe avec la^aroi de ces tubes^ 
5 lesquels sent de section circuWire et sonfc parcourus par un f I'ui^ 
de, en partlculier pour des tubes, dont le diam&tre est inf 4rieur 
& 25 n&n* 

Dans le brevet principal, il. a f t* propose d'agencer le prosro- 
teur de turbulence h^licoldal de telle fagon que le diarofetre de 
10 lth«lice solt.inf&rieur de 0,.4 h 3% environ au diam&tre intdrieur . 
du tube qpii lui est associS, que le rapport du pas de l*h4lice aa 
diamfetre de l«h«lic» sbit compris entre 2 et 5 pt que I'^paisseur 
de la bande soit comprise entre 1% et 15* environ <iu <ii^^tre de - . 
l«h£lice. - 

15 L'invention a pour but d«am£liorer encore le promoteur de 

. turbulence h^licoldal conforme au brevet principal en. pemtettant 
la realisation d'un pas d'h^lice tr&s petit et de preference in- 
f&rieur h 30 im, 

Avec un promoteur de turbulence du genre d^f ini en prearabule, ^ 
. 20 ce but est atteint selon .l«invmtion essentiellement grace au fait 
qu*avant le vrillage de la bande, un renfort longitudinal est for- 
me sur celle--ci au niveau de^ la fibre neutre. . , 

En raison des proprietes de -resi&tjance que poss^e la reatifere 
choifiie daps cheque cas pour cxmstittter la banOef il est impose - 

25 une valeur limite au pas 'd«heiice minimal, pour un dia&tre d*heii- 
ce doTine et pour une i^aisseur de bande donnee. GrSce^ l*agence- 
ment conforme h 1« invention, ce^te valeur limite peut 6tre franchi^ 
vers le bas. car. la bande se trouve consolidee par la presence ''du 
'renfort. longitudinaV<Se' la fibre neutre • 

30 Selon un mode de realisation prefere de I'inventim, le renfort 

longitudinal a la forme d«une nervure. Cette nervure peut etre for- 
mee d'un c6te 8eul«ent selon la longueur de la bande mais elle 
peut aussi avoir leforme d»unf nervure doubleJ La nervure peut dtre 
realisee sur un laniindir possedant une paire de cylindres dont l«uh 

35 est cannele et 1 • autre rainure selon le profit de la nervure. 

. Le renfort longitudinal peut aussi etre realise h l»aide d'une 
machine fabriquer des .prOmoteurs de turbulence pour echangeurs de 
chaleur, telle qu'elle est decrite dans le brevet frangais 75.13454 
(publifation n« 2.269-3p8). Une telle- machine, qui fabrique en con- 

40 tinu, l^s promoteurs de turbulence en f aisant passer des feuillards 
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dans des fili^res de formage, comprend essenUeilement : un guide 
pour chacun des ^eulUards a former; des galets de pousste en avant 
attaquant chague feuillard respect! ve.ent par dessus et par dessous; 
des moyens d'entraSnement pour ces galets de poussee; un guide k 
5 languettes, ferm4 de tous c6tesj et une filifere de formage pour 
chaque feuillard; Lensemble ^tant tel g„e les feuillards ^former 
soient avances par passage sous pression ente les deux galet^ de 
POUSSE, soient conduits 4 la filifere de fonnage en ^tant entour^s 

10 foul^s a travers cette fili^e. 

Selon un ddvelopp«nent de I'invention, le renfort iongltudtnal 
conforme . L invention peut encore .tre r^alis. grfice au fLt 

s^dpaisseur selon sa ligne m^diane longi^. 

15 Au point de vue thermodynamique, les helices fabriqufes selon 

lUavention sont au «oins .quivalentes aux pro.oteurs drttbuWe 
h^licoldaux faits d-une bande plate a.ais ils se distinguent des 
pronK,teurs qui ont d^ji 6t4 proposes dans le brevet principal par 

20 rTrid^^tf^"' r'T'^ ""^ '^"'"^^ '^'^^'^ - 
20 rigidity bien plus ^levee. On peut ^ettre ces avantages i profit 

pour fixer les tolerances exig^s entre 1. dian.&tre int^rieur das 

tubes et le dian^tre des helices d-une maniere si 4toite que, sans 

a"':L"t1:r*''"T"' - o"-^^ -e 

augmentation aussi grande que possible de la transmission de cha- 
25 leur dans les tubes. 

D.autr^s avantages et caract&istiques de ^invention vont 
maintenant exposes plus en detail 4 Laide du dessin annex^. 

qui repr4sente divers modes de realisation de 1 •invention. 

» ^ ^^^'^ Promoteur de turbulence h^licoldal confor- 

tudin!^."^- ^ '^'^^ realisation du renfort longi- 

K^?/^ "^*'^' °" '^'""^ ^^"''^ ^' d.epaisseur s. est vrilUe 

35 en he ice dont le pas est designe par b et le diamltrl pa^ d se- 
lon ^'invention, la bande 1 est munie d'un renfort longitudinal 2. 

A la fig.2, on a montre divers modes de realisation de ce 
renfort longitudinal. A la fig.2a, il s-agit d.une nervure 3 formee 
par empreinte (Cest-^^ire qu-^ la nervure en saillie d^un c6U 
40 correspond une rainure de l^autre c6te, Lepaisseur de la- bande e- 

I 
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tant conserv^e). La fig.2b montre une variante de la nervure de la 
fig. 2a, la bande 1 portant lei une doyble nervure 4 selon sa ligne 
midiane longitudinale. Une autre possibility est represent^ a la 
fig«2c, o& la bande 1 est representee avec une surepaisseur S selon 
5 sa ligne m^dlane longitudinale. . - 

Grace au renfort longitudinal, m^diari, on obtient au niveau • 
de la fibre neutre un raidissement tei qu»on puisse appllquer sur " 
les bords de la bande la force de d^forraatipn n^essaire au vril-r 
lage sans risquer de dechirer la bande et que, par consequent, les 
lOpetites valeurs que I'on souhalte donner au pas de l«h4lice puis- 
sent itre rSalis^es de fagon simple. 
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REVENPICATIOMS 

1 - Promoteur de turbulence h^IicoXdal form^ d*une bande 
vrillee et destine a etre insert librement, en vxie d^amellorer 
la transmission de la chaleur, dans des tubes d*echangeurs de 
5 chaleur sans. liaison fixe avec la parol' de ces tubes, lesquels 
sont de section circulaire et sont parcourus par un fluide, en 
particulier pour des tubes dont le dlametre est inf&ieur a 25 mm, 
ce promoteur ^tant tel que le diamgtre de I'h^lice soit inf&rieur 
de 0,4 & 3X environ aii diam&tre intdrieur du tube qui lui est as- 

10 soci6, que le rapport du pas de l*helice au diara&tre de I'helice 
soit compris entre 2 et 5 et que l^^paisseur de la bande soit com- 
prise entre 1% et 15% environ du diamfetre de I'h^lice, caract&ri- 
s6 en ce qu»avant le vrillage de la bande (1), un renfort longi- 
tudinal (2) est forms sur celle-ci au niveau de la fibre neutre. 

^5 ^ " Promoteur de turbulence selon la revendication 1, ca- 

racterisd en ce que le renfort longitudinal (1) a la forme d'une 
nervure (3 ou 4)«. 

3 - Promoteur de turbulence selon la revendication 1, ca- 
ractirisS en ce que la bande (1) poss&de une sur^aisseur <5) 
20 selon sa ligne m&Siane longitudinale. 
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=^ Fig. 2 



BNSD0C10:<Fn 229639^2 I > 



